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помощь иж результаита. 


Статья приватъ - доцента Маріл Баранецкаго. 


Читая въ и. а. году лекщи по „Линейнымъ преобразова- 
нм“, я должеит былъ подробно передлывагь н$которыя 
исчисленіял, указанныя въ сочиненш ,,Le-sons introductory to 
the modern higher algebra by George Salmon...“, и ва соот- 
вЪтетвенно подыскапныхъ примфрахъ пояснять теоретически 
выведенные результаты. При этомъ обнаружилась неточ- 
пость, повторяющаяся во ве®хъ трехъ издашяхъ этого образ- 
цоваго сочинения, равно какъ и въ обоихъ издапіяхъ ,, \ orle- 
sungen zur Kinfihrung in die Algebra der linearen Transsoim:- 
tionen von George Salmon. Deutsch bearbeitep von Миле 
liedler“, въ „Leçons d’algébre supérieure par @. Salmon... tra- 
duit par Bazin“ и въ перевод, составляющемъ второй томт, 
counucnin , Wy kad zupelny algebry.... Adolf Sagajto*. 

Я намфрень вкратц изложить теорию опредфлевя об- 
щихъ корней двухъ уравненй помощью результанта этихт, 
уравнешй и вводимое мною изм$нен1е повфрить на прим рЪ. 


§ 1. Если даны два уравнешя: 


(1 | dux" + а ух"... = 0, ияи ф(х) = 0, 
) 
| ресор 7^ FF... = 0, или ф(х) = 0, 


и если 
(2) ОМИ 2:0 СЕМ 


суть корни уравнешя 


TO, подставивъ количества (2) вмЪето перемфипаго х BL пер- 
вую часть уравненія 


П неремпоживъ между собою результаты ЭТИХ подетаповоктъ 
ф(о), Ф(В), o(y), Ф(д),.... 
МЫ можемъ, BL полүченномъ произведени 


(3) Ф(а)(В)Ф(Т)Ф(0) ....= В, 


симметрическія хункщи количествъ (2) выразить помощью ко- 
эФФиціентовъ уравнешя 


d(x) — 0. 


Тогда В явится однородной хункщей коэффищентовъ урав- 
неній (1), тожествеино обращающейся BL пуль въ елу- 
чаЪ, если уравиешя (1) имфютъь общее рфшеше. Эту eyu- 
кцію В называютъ результантомь или элиминантомъ этихъ 
уравненій. саа 

Если уравнешя (1) имфютъ общее ръшеше, то оно за- 
ключается вт ряду чиселъ (2). Пусть a будеть общимъ кор- 
немъ уравпешй (1); тогда 


(4) Ф(0) — 0, 


8: Е: 
и поэтому, на осповаши опредфлешя (3), тожественно 


В = 0. 
Но вообще 


Е у ШЕК өн, аа es 


Au m—l | 
Vp -- Ai, iB т Е.А. ы 


(В) — 


откуда 


on( (2) 
deo) — мир. d(7) Ор. А 
ое ТОЙ дас? этуу Mite 


такъ что 


(5) dR УЗ pe (8) (~ (0) зА Бф 4g (а): 0(7 (9) + 
GR ie Рур ү Ты OUD) SOUT IO eae. „УА э» 


Слб5довательно, если и есть общій корень уравнешй (1), то, 


5 В dR 
на основани (4), выражене для Ga ©ВОДИТОЯ, въ этомъ 


“р 


слүча%ф, къ одному члену, а именно 


GE | stots BP 
(6) аа — FRAPPR) ...° 


Такимъ же образомъ найдемъ, что, въ нашемъ слүча%, 


dR | 
(7) аан ФБ Т) ОНЫН: 


Изъ выраженїй (6) и (7) слБдуетъ, что 


аЬ Аав 


что, какъ видимъ, дозволяетъ опредфлить общій корень a по- 
мощью производныхъ результанта В по какимъ пибудь коэо- 
Фиціептамъ одпого изъ уравневй (1). Если бы мы взяли 
производныя результапта но смежнымъ коэффиціептамъ одно- 
го изъ уравпешії (1), то получили бы непосредственно 


аһ, dR 


—— › - зр 71000! > 
EES RU TES 7 


Такимъ образомъ, имфя резүльтантъ двухъ уравненй, 
можемъ, не рфшая этихъ уравненш, опредфлить общій ихъ 
корепь, сели таковой имЪется. 

Напр. результантъ двухъ уравнении 


Ах? + Вх + C= 0, 
ax? + bx + e — 0, 
будетъ 
В = а202 — abKBC + ac(B? — 2AC) + Ъ?АС – bcAB + е?А?, 


откуда 
dR 
ур — 2aC? — ЪВС + e(B? — 2AC), 
д 
ee — — АВО + 2ЪАС — cAB. 


Если даны два уравлешя 


то 


Мз USS 


и можемъ опредЪлить общий корень данныхъ үравненій 


§ 2. Если бы однакожъ уравненія (1) имфли два общіе 
корня, напр. с и В, то, какъ видно изъ выраженій (6) и (7), 
первыя производныя относительно каждаго изъ коэфФиціен- 
товъ обращаются въ пуль, ибо тогда 


У 0 


Но, дифференцируя еще разъ относительно а, общее вы- 
ражеше первой производной, т. е. выражете (5), мы по- 
лучимъ 


2 


dR 

Ча? NN OTT 
+ “49 0).... + (OBE)... 1 ..... 
О ЕИО). ҖЫ СЕ Кое ВЕ, 


Если теперь примемъ, что и и В суть два общіе корни 
үравненіі (1), то, такъ какъ 


(0) 2—0. и (8), 0, 


въ выписанномъ выражени второй производной, Bch члены, 
за исключешемъ первыхъ членовъ первыхъ двухъ строк, 
обращаются въ нуль, такъ что 


dR __ 
(8) sr = 248%) 0... 
р 


Е 


'Гакимъ же образомъ выведемъ для нашего случая 


(9 ак (PSF PY) O). 
(10) = —— 2% ф(ү )ф(8)... 


Изъ выраженїй (8), (9) и (10) слБдүетъ 


oP BP — н ee х dR 9 
бо 2(0)... да, 


1 ФБ 
$(1)$(0)... ` 9а, да, 
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Прилимая, что отпощенія 
Оо В? 


суть р$шешя однороднаго квадратнаго уравненія, мы видим, 
изъ послЬднихъ выраженій, что это квадратное уравненіе 
есть 

К EBE з еа 
SCOT). da? epg). да, да. 2(ү)#@)... da,2— 


ИЛИ 


dR а? ани 
maze 0: 
(00) № da,? — ya ae pda, E da 


Опред%ливъ рБшенїл этого уравненія, которыя обозца- 
ЧИМЪ 


еи А: 
будемъ имфть искомые общіе корни уравнений (1), ибо 


Кыт ЧӨК 07 


Изъ этого видимъ, что, не рфшая уравнеши (1), можно 
опредЪлить оба обще нхъ корни, при помощи результанта 
этихъ уравнешй, ибо, вм®я выражеше результанта, легко со- 
ставить уравнеше (11). Если бы мы взяли производныя по 
смежнымъ коэФФиціептамъ одного изъ уравнений (1), то тогда 
непосредственпо изъ уравненія 


dR d?R dR 
REE 2 су 
da dada, E 0 
опред®Ълимъ 
о 
Гнев 


Въ елуча$, если уравнешя (1) имЪютъ три общіе корни, 
выражешя (8), (9) и (10), т. е. зторыя производпыя резуль- 
танта отпосптедьно коэффиціецтовъ уравнешй (1), равны лпу- 
210, HO тогда, пбн помощи того ще према, можемъ воспользо- 

ваться третьими производными результанта отпосительно ко- 
эФФиціентовъ одцого изъ уразненш (1), чтобъ, не рЪшая 
этихт уравнеши, опредфлить ихъ обще корни. И т. д. 


ДАЛ‏ کے 


$ 3. Какъ Salmon *), такъ и переводчики его сочипе- 
нія **), вм®сто того, ITOH взять вторую производную обща- 
го выраженія (5) первой производной ‘и въ получепномъ об- 
щемъ выраженіи второй производной принять 


(4) = 0, 0) = 0, 
поступаютт иначе. Въ первой производной принимаютъ уже 
g(a) = 0 


и упрощенное такимъ образомъ выражеше первой произ- 
водной 


aR | 
da, PPI IPO)... 


диФеренцируютъ еще разъ относительно а, а въ полүчен- 
номъ выражени второй производной принимаютъ, что и 


Ф(В) = 0. 


Этотъ неточный пріемъ ведетъ къ тому, что, вместо вы- 
раженай (8) и (10), получаютъ ***) 


*) Lessons... 3-be издаше (1876), глава: ,, Determination of сот ° 
mon roots‘, стр. 91. 


**) Viedler. Vorlesungen.... 2-oe изданіе (1877), стр. 119. 
Bazin. Lecons.... (1868), стр. 63. 
Sagajto. Wyktad.... 2-ой томъ (1874), стр. 111. 


wie) 


о... reduces to the single term «8?o(-7)w(8)......."¢ (Sal- 


d?R н 
da, 1—9 — 97874 (1)$(0). 


d?R 8 
dat EOD O) 
вол®детвїе чего, вмБето үравненїя (11), HMBIOTB, для опред%- 


ленія общихъ корней үравнешїиї (1), уравненіе 


12 В, SOE с а eR gs 
eo “da? “ада, _ eee 2— 


$4. Можемъ на прим®рЪ легко пов®рить, что уравне- 
Hie (12) He можетъ служить для опредБленія общихъ ръше- 
ній уравненій (1) и что уравнеше (11) даетъ намъ эти р%- 
'шен1х. 

Возьмемъ два үравненїя третьей степени 


AS ЕХ” Cx + 0, 
KS DLE ех а 270 
результантъ этихъ үравненїї, какъ извЪстно, есть 
В = a3D3 — а25Ср? + а2ср(С2—2Вр) — a2d(C3—3 BCD+-3AD?) 
+ ab*BD? — abcD(BC — 3AD) + abd(BC? — 2B*D — ACD) 
+ ас20 (В? — 2AC) + аса (2АС? + ABD — B2C) 
+ ааз (ВЗ — ЗАВС + 3A%) — БАр? + bcACD 
— b4dA(C? — 2BD) — be?ABD + bedA(BC — ЗАР) 
— БазА(В2— ФАС) + c3A2D — c2dA2C + сазА2В — 43А8. 
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TB a. 
Если этими үравненіями бүдүтъ папр. уравнешя 
3 = 
Nl а С. 
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то 


Пропускаа въ производныхъ результанта ‚члены, имфю- 
mie производителями коэФфпціенты В или С, найдемъ, что, 
въ нашемъ случа, 


dR, 
daa — 6aD2 — 6d AD? = 6)-4-,6. = 1%, 


d?R 
Б 298 
Даар = 3cAD* — 6, 
dR 
“ab? — —6bAD?2 == + 12. 


Berbactsie этого, 'уравненіе Salmon‘a для опред%ленія 
общихъ р5шеши будетъ 


(19) 12%2 — Gru + 122 —0, 
тогда, какъ наше уравненіе будетъ другое, а именно 
(11) Тока ВВ 


Hix 
Уру Айа MLS ee 


или еще 


(27-64 а= 0; 


Н, 


Это уравнене д®йствительно опред$ляеть общія р$ше- 


нія данныхъ уравненій, ибо первыя ихъ части могуть быть 
представлепы въ такомъ еще вид%: 


Wee ory gal аа ы в) 


eee OX уруок в e 


Печатано по опред$леню Сов%та Императорскаго 
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